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一、软件 

本手册介绍 AI 上料检测系统的界面操作、参数配置与常见问题处理。建议

按以下顺序阅读：先通过本章了解各功能模块，再按“二、操作步骤”完成一次

完整的方案建立流程，遇到异常时参考“三、常见问题排查”。 

1. 运行界面介绍 

系统运行界面主要分为三个区域：图像画面显示区、参数设置区和运行状态

区，如图 1 所示。 

图像画面显示区：左侧显示相机 1 画面，右侧显示相机 2 画面。可直接在

画面中调整 ROI 检测框的大小和位置。 

参数设置区：左侧为相机 1 的检测参数，右侧为相机 2 的检测参数。点击

【采集训练】，即可进入对应相机的通道设置页面。 

运行状态区：显示 CH1、CH2 的相机状态与模型加载情况，以及相机采集

速度和检测耗时。 

 

图 1 系统运行界面 

2. 方案 

方案用于区分不同的物料。更换物料品种时，建议新建独立方案，各方案的



参数与数据互不影响。 

（1）方案创建 

 

图 2 通道运行页面 

在通道页面的运行页面中，点击【创建】，输入方案名称。提示：唤醒输入

键盘需要从屏幕底部向上滑动。 

 

图 3 创建方案 — 输入方案名称 

输入方案名称后，点击【确认】，进入方案模式选择页面。系统提供三种模

式： 

1. 高精度模式：识别精度高，检测速度较慢。 

2. 快速模式：识别精度与速度均衡，为系统默认模式。 

3. 超快速模式：识别速度最快，但精度较低，适用于物料特征明显、上料速

度要求每分钟 200 件以上的场景。 



 

图 4 选择方案模式 

启用方案继承（可选）：当已有方案中存在类似物料时，可继承该方案的配

置，减少重复设置。 

 

图 5 启用方案继承 

点击【选择继承方案】，再点击方案名称，即可列出当前通道 CH1 的可选

方案。 



 

图 6 选择继承方案（CH1） 

点击【切换通道】，可将当前通道切换为 CH2，即相机 2。 

 
图 7 切换通道 

点击【选择继承方案】，再点击方案名称，即可列出当前通道 CH2 的可选

方案。 

 



图 8 选择继承方案（CH2） 

选中方案后点击【确定】，返回【选择方案模式】页面，此时可以看到从继

承通道带入的方案。 

【包含标签数据】：勾选后，新建方案将完整继承原方案的标注数据；不勾

选时，仅继承参数配置（如相机设置、运行参数等）。 

 

图 9 确认继承方案 

方案设置确认无误后，点击【确定】完成创建。系统会自动切换到新建的方

案。 

（2）方案切换 

在【运行参数界面】中点击方案名称，选择目标方案，系统会自动完成切换。 

 



图 10 方案切换 

（3）方案删除 

在【运行】参数页面点击【删除】，系统会弹出二次确认提示，点击【确定】

后即删除当前运行的方案。 

 

图 11 方案删除 

（4）方案重命名 

在【运行】参数页面点击【重命名】，输入新的方案名称并确认，即可修改

当前方案的名称。 

 

图 12 方案重命名 

3. 相机设置 

进入路径：【系统设置】→【工程模式】，输入密码 134576，即可进入【相

机设置】页面。 



 

图 13 进入相机设置 

在相机设置页面中，可拖动图像画面中的蓝色方框调整相机的裁剪区域。 

【控制面板】中可设置图像的 X、Y 镜像，以及相机增益和相机曝光时间。 

调整完成后，点击【确定】保存设置。 

4. 算法切换 

在【系统设置】中点击【算法类型】的当前算法，即可切换算法。 

系统默认使用 AI 算法。AI 算法在训练模型时需要连接网络；轮廓匹配和

灰度匹配无需联网。 

 

图 14 算法类型切换 



5. AI 模式的使用 

AI 模式是系统的默认检测算法，适用于外观特征复杂、难以用固定规则描

述的上料检测场景。使用 AI 模式需要依次完成三个步骤：先采集样本图片，再

对图片进行标注，最后训练模型。训练完成后，系统会自动加载模型并开始检测。 

本章的操作顺序为：“（1）数据采集”→“（2）标注图片”→“（3）训练模

型”。若已有可用方案，也可通过方案继承直接复用已标注的数据与已训练的模

型，无需重复操作。 

注意：训练模型需要连接网络（模型训练与下载均在云端完成），连接方法

见“11. 网络连接”。 

（1）数据采集 

在【样本采集】页面中，可以使用【单张采集】和【开始自动采集】两种方

式采集样本图片。 

 

图 15 样本采集页面 

使用【开始自动采集】：先启动振动盘，待有物料通过相机拍摄区域后，点

击【开始自动采集】，并在弹窗中点击【确定】。采集数量和采集间隔均可设置。 



 

图 16 开始自动采集 

使用【单张采集】：在相机拍摄区域手动放置物料，放置好后点击【单张采

集】。注意每次保存图片后都要移动物料的位置。 

 

图 17 单张采集 

（2）标注图片 

在【标注数据】页面中，可以对采集到的图片进行手动分类标注。 

 

图 18 标注数据页面 



1）标注步骤 

1. 点击【开始标注】。 

2. 创建标注框：用鼠标或触屏框选物料，生成矩形标注框。 

3. 类别选择：选中标注框后，在【类别选择】中点击目标类别，即可修改该

标注框的类别。 

 

图 19 标注框与类别选择 

4. 类别设置：物料朝向正确的（如正向）单独设为一个类别，其余朝向设为

其他类别。例如需要识别“彩”字时，将其设为类别 c1，其他字设为类别 c2。 

 

图 20 类别设置示例 

5. 删除标注框：点击【删除标注】，即可删除当前选中的标注框，删除前会

有二次确认。 

 

图 21 删除标注框 



6. 清空标注框：点击【清空所有标注】，即可删除当前图片上的所有标注框。 

7. 移动与缩放标注框：点击【复制】右侧的控件，会出现两个悬浮控件，分

别用于移动选中的标注框和调整标注框的大小。 

 

图 22 移动与缩放控件 

2）快速标注技巧 

【自动标注】用于对当前图片自动生成标注框；【批量标注】用于对所有未

标注的图片自动生成标注框。这两个功能的标注框位置与类别都依赖当前方案的

模型，因此可能存在漏框或类别错误。点击【自动标注】后，需在弹出提示中点

击【确认】才会保存；未点击【确定】的图片不会被上传用于训练。 

 

图 23 自动标注确认 

使用技巧：当前方案尚未训练模型时，可先在视野中手动摆放几个物料并分

好类别，然后在【模型训练】中开始训练；训练完成后即可使用自动标注功能。 



仅用一张图片训练出的模型识别效果较差，建议多标注一些图片后（此阶段

先不使用【批量标注】）重新训练。图片数量越多，【自动标注】/【【批量标注】的

效果越好，需要人工画框的情况也越少。 

复制标注框：点击【复制】，按钮变为蓝底表示启用成功。选中一个标注框

后，可将该标注框复制到图片中任意没有标注框的位置。 

启用标注框数据继承：勾选【启用标注框数据继承】后，系统会自动将上一

张图片的标注框位置复制到下一张，仅需微调即可。 

 

图 24 启用标注框数据继承 

3）自定义类别名称 

点击【修改类别名称】，在弹出的对话框中进行设置。 

 

图 25 自定义类别名称 

（3）训练模型 

在【模型训练】标签页面中，可以进行模型训练和模型下载。 



 

图 26 模型训练页面 

点击【开始训练】，系统会弹出二次确认提示。 

 

图 27 开始训练确认 

确认后即开始训练，页面会同步更新训练进度。 

 



图 28 训练进度 

训练完成后模型会自动下载；下载完成后，系统会自动加载并开始检测。 

 

图 29 模型下载与加载 

【大师模式】：点击【大师模式】，输入密码 135467，即可进入高级参数设

置，如下图所示。 

 

图 30 大师模式参数 

【训练轮数】：训练的周期数，默认 150。 

【角度】：取值范围 0～180，默认 3。 

【尺度】：训练图片数据的缩放尺度因子，取值范围 0～1，默认 0.1。 

【水平翻转】：图片水平方向的翻转因子，取值范围 0～1，默认 0。 

【垂直翻转】：图片垂直方向的翻转因子，取值范围 0～1，默认 0。 



6. 轮廓匹配的使用 

轮廓匹配是一种基于物料外形轮廓进行比对的匹配算法，适用于外形轮廓清

晰、批次间形状稳定的物料。使用轮廓匹配无需采集图片、标注数据和训练模型，

也不需要联网。 

在【系统设置】中将【算法类型】设置为【轮廓匹配】后，【运行】页面如

下图所示。 

 

图 31 轮廓匹配运行页面 

本章的操作顺序为：“（1）参数设置”→“（2）录入模板”。先按需确认运行

参数，再为每个 ROI 录入模板；模板录入完成后，【运行】页面即可直接用于检

测。 

提示：轮廓匹配依靠物料外形轮廓进行比对；若物料外形容易变化、轮廓不

易稳定提取，可改用“7. 灰度匹配的使用”或“5. AI 模式的使用”。 

（1）参数设置 

参数 范围 描述 

框数量 0～6 识别的区域 

匹配阈值 0～1 匹配分数低于该值判为 

NG，高于或等于该值

判为 OK 

角度范围 0～180 该值越大，匹配的范围

就越大 



尺度范围 默认 0.8～1.2 模板的缩放范围，可匹

配比录入模板更大或更

小的目标特征 

水平尺度 默认 1 可匹配目标特征的拉伸

变形 

时间 5～5000 信号输出的保持时间，

单位：毫秒（ms） 

输出模式 1：常关 2：常开 

3：OK 输出 

 

 

常关模式：信号默认不

输出，匹配到 NG 时

输出信号。常开模式：

信号默认输出，匹配到 

OK 时关闭输出。OK 

输出模式：信号默认不

输出，匹配到 OK 时

输出信号。 

 

（2）录入模板 

在【模板管理】中点击【添加 OK 模板】，进入模板编辑器界面，如下图所

示。 

绿色框为模板框，可调整大小。将模板框拖动到目标位置后，系统会自动提

取框内的轮廓特征；若没有提取到轮廓特征，可手动调整【对比度】的值（范围 

1～255）。若存在多余轮廓，可使用【擦除模式】将其去除。 

确认目标轮廓特征后，点击【添加模板】，即可保存该轮廓模板。每个 ROI 

的模板单独使用：ROI1 的模板只能在 ROI1 区域内使用，ROI2 不会使用 ROI1 

的模板；一个 ROI 可以保存多个轮廓模板。 

通过【选择 ROI】可切换不同 ROI 并录入对应的模板。确认每个 ROI 都

录入模板后，点击【确认】退出该页面。 



 

图 32 轮廓匹配 — 录入模板 

7. 灰度匹配的使用 

灰度匹配是一种基于物料表面灰度特征进行比对的匹配算法，适用于外形一

致、但表面灰度分布稳定的物料。与轮廓匹配相同，使用灰度匹配也无需采集图

片、标注数据和训练模型，不需要联网。 

在【系统设置】中将【算法类型】设置为【灰度匹配】后，【运行】页面如

下图所示。 

 

图 33 灰度匹配运行页面 



本章的操作顺序为：“（1）参数设置”→“（2）录入模板”，与“6. 轮廓匹配

的使用”的流程一致。 

提示：灰度匹配依靠表面灰度分布进行比对，对光照变化较为敏感；若现场

光照不稳定，建议改用“6. 轮廓匹配的使用”或“5. AI 模式的使用”。 

（1）参数设置 

参数 范围 描述 

框数量 0～6 识别的区域 

匹配阈值 0～1 匹配分数低于该值判为 

NG，高于或等于该值

判为 OK 

角度范围 0～180 该值越大，匹配的范围

就越大 

时间 5～5000 信号输出的保持时间，

单位：毫秒（ms） 

输出模式 1：常关 2：常开 

3：OK 输出 

 

 

常关模式：信号默认不

输出，匹配到 NG 时

输出信号。常开模式：

信号默认输出，匹配到 

OK 时关闭输出。OK 

输出模式：信号默认不

输出，匹配到 OK 时

输出信号。 

 

（2）录入模板 

在【模板管理】中点击【添加 OK 模板】，进入模板编辑器界面，如下图所

示。 

绿色框为模板框，可调整大小。将模板框拖动到目标位置后，调整模板框的

大小（不宜比目标大太多，比刚好框住目标略大一点即可），随后点击【添加模

板】，即可保存该灰度模板。 

每个 ROI 的模板单独使用：ROI1 的模板只能在 ROI1 区域内使用，ROI2 

不会使用 ROI1 的模板；一个 ROI 可以保存多个模板。 

通过【选择 ROI】可切换不同 ROI 并录入对应的模板。确认每个 ROI 都

录入模板后，点击【确认】退出该页面。 



 

图 34 灰度匹配 — 录入模板 

8. 检测框的设置 

在【运行】标签页面中，检测框一般按单条轨道二次检设置，每个吹气口对

应一个检测框。 

检测框的宽度不应超过两个物料的宽度；同时应调整检测框的位置，让吹气

口位于检测框的后部分区域，如图 35 所示。 

 
图 35 检测框位置设置 

信号输出模式：共有常关、常开、OK 输出三种模式，用于控制信号的输出

逻辑，具体说明见“参数设置”章节的参数表。 

OK 类别选择：在【OK 类别】中，勾选上的类别即为 OK 类别。 



 

图 36 OK 类别选择 

9. 图片记录 

打开记录图片：在【系统设置】标签页面的【记录图片】部分，可根据需要

选择保存图片的类型。【保存 OK 图】只保存识别为 OK 的图片，【保存 NG 图】

只保存识别为 NG 的图片。 

 

图 37 记录图片设置 

查看记录的图片：点击【历史图片】控件进入图片浏览页面，通过【上一张】

/【【下一张】浏览图片。【期期/编号】按小时级别创建文件夹，可据此回看历史图

片。 

 
图 38 历史图片浏览 

保存数据到标注数据中：点击【保存到标签数据】，在图片进度条下方可查



看保存状态。 

10. 数据导入与导出 

在【系统设置】中点击【工程模式】，选择【数据管理】，即可进入数据管理

页面。 

 

图 39 数据管理页面 

（1）导出数据 

在【导出数据】页面，可根据需求选择导出模式。 

 

图 40 导出数据页面 

模式一：全部导出 

系统默认的导出模式。直接点击【导出】，会将所有数据导出并保存到 U 盘。

若此前导出过数据，旧的导出数据会被覆盖；勾选【保留旧数据】后，则不会删

除旧的方案数据。 

模式二：选择方案导出 



该模式下“导出通道切换”有效，可选择需要导出的相机通道数据方案。 

 

图 41 选择方案导出 

在【选择方案导出】模式下，可以将左侧方案添加到右侧列表中：选中方案

后，方案名称背景变为蓝色，点击【添加】，左侧方案即移动到右侧。 

 

图 42 添加导出方案 

 

图 43 已添加的方案列表 

在通道 CH1、CH2 的方案中选出需要导出的方案数据后，点击【导出】，页

面会显示导出进度。导出的数据保存在 U 盘文件夹中。 



 

图 44 导出进度与保存路径 

（2）数据导入 

将数据导出到 U 盘后，把 U 盘插入设备。在【数据管理】页面中点击【导

入数据】，导入同样提供【全部导入】和【选择方案导入】两种模式。 

 

图 45 导入数据页面 

模式一：全部导入 

系统默认选择该模式。直接点击【导入】，会将 U 盘上的所有数据导入到本

设备。 

模式二：选择方案导入 

该模式下默认显示导出数据中 CH1 通道的所有方案数据，可选中单个方案

或同时选中多个方案。 

 

图 46 选择方案导入 



确认后点击【导入】，即可将选中的方案导入到对应通道的方案列表中。若

导入的方案名称与设备中已有方案重名，导入的方案名称后会自动附加导入时间。 

 

图 47 导入结果提示 

11. 网络连接 

在【系统设置】标签页中点击【打开 WiFi 设置】，等待几秒后会打开 WiFi 

配置页面。 

注意：有时会默认选中第一个 WiFi 适配器，需要手动切换为第二个。 

 

图 48 WiFi 适配器设置 

找到需要连接的 WiFi 或热点名称，点击对应名称进行连接。连接过程中可

能会出现如下提示。 



 

图 49 连接过程中的提示 

出现该提示说明系统设置正在后台运行：先退出全屏，然后在屏幕左侧边栏

中找到系统设置图标，即可进入 WiFi 配置页面。 

 

图 50 进入 WiFi 配置页面 

12. 远程协助 

在【系统设置】标签页中点击【打开远程软件】，即可看到软件已启动。注

意查看该软件的网络连接状态：若状态如图 51 所示，则需要检查 WiFi 连接是

否正常。 



 
图 51 网络连接异常 

若显示状态如图 52 所示，则说明网络连接正常。 

 

图 52 网络连接正常 

最后将该软件的界面发送给设备调试人员，等待远程连接。远程设备连接本

设备时，会出现远程授权提示。 



 

图 53 远程授权提示 

需要将【允许远程交互】打开后再点击分享，远程连接才能控制设备；否则

需要关闭远程软件并重新打开，再重新进行远程授权。 

 

图 54 允许远程交互 



二、操作步骤 

本章按首次使用的完整顺序说明各步骤的操作要点。系统提供 AI 模式、轮

廓匹配、灰度匹配三种识别模式：AI 模式需要采集图片、标注数据并训练模型，

整套流程通常需要 1～2 小时，主要取决于采集与标注的图片数量；轮廓匹配与

灰度匹配无需训练，录入模板后即可检测，用时明显更短。实际使用时选择其中

一种模式即可。 

1. 创建新方案 

更换新物料时，需要先创建一个新方案。具体操作请查看“一、软件”中的

“2. 方案”。 

提示：若该物料与已有方案类似，可直接使用方案继承，无需从头创建。 

2. 检查相机设置 

该步骤主要用于确认当前裁剪的图像大小是否适合当前物料，以及画面亮度

是否合适。具体操作请查看“一、软件”中的“3. 相机设置”。 

提示：画面偏暗、偏白或存在反光，都会明显影响识别效果；采集不到图片

时，也应先检查这一步。 

3. AI 模式的使用流程 

AI 模式是系统的默认检测算法，需要依次完成“采集数据 → 标注图片 → 

训练模型”三个步骤，缺一不可；训练完成后系统会自动加载模型并开始检测。

以下按顺序说明各步骤的操作要点。 

（1）采集数据 

具体操作请查看“一、软件”中的“5. AI 模式的使用”中的“（1）数据采

集”。 

建议：每种物料至少采集 200 张图片，并尽量覆盖物料的形态、角度、光

照和遮挡等不同情况，否则模型容易出现过拟合。 



（2）标注图片数据 

具体操作请查看“一、软件”中的“5. AI 模式的使用”中的“（2）标注图

片”。 

提示：每一张采集到的图片都需要标注；标注框要完整框住物料；两人交叉

复核可以显著提升标注质量。 

（3）训练模型 

训练模型需要连接网络，网络连接步骤请查看“一、软件”中的“11. 网络

连接”。网络连接后，点击【开始训练】即可。 

提示：训练时长与数据量成正比，几百张图片通常需要 10～30 分钟。若多

次训练后识别效果仍不理想，应回到上一步检查数据与标注质量。 

4. 轮廓匹配的使用流程 

轮廓匹配适用于外形轮廓清晰、批次间形状稳定的物料。该模式不需要采集

图片、标注数据和训练模型，也不需要联网，切换到该算法后录入模板即可开始

检测。以下按顺序说明操作要点。 

1. 切换算法：在【系统设置】中点击【算法类型】，将算法切换为【轮廓匹

配】。 

2. 设置参数：在【运行】页面按需调整运行参数，各参数的含义与取值范围

请查看“一、软件”中的“6. 轮廓匹配的使用”中的“（1）参数设置”。提示：

首次使用建议先保持默认值，待检测效果稳定后再逐项微调。 

3. 录入模板：通过【模板管理】→【添加 OK 模板】进入模板编辑器，为每

个 ROI 分别录入模板。具体操作请查看“一、软件”中的“6. 轮廓匹配的使用”

中的“（2）录入模板”。 

4. 开始检测：模板录入完成后点击【确认】退出模板编辑器，返回【运行】

页面放置物料，观察识别效果。 

注意：每个 ROI 都需要单独录入模板，未录入模板的 ROI 不会参与判断。

物料外形容易变形、轮廓不易稳定提取时，识别效果会明显下降，此时建议改用



“5. 灰度匹配的使用流程”或“3. AI 模式的使用流程”。 

5. 灰度匹配的使用流程 

灰度匹配适用于外形一致、表面灰度分布稳定的物料。与轮廓匹配相同，该

模式也无需采集图片、标注数据和训练模型，不需要联网；操作流程与轮廓匹配

基本一致，区别在于模板提取的是表面灰度特征。 

1. 切换算法：在【系统设置】中点击【算法类型】，将算法切换为【灰度匹

配】。 

2. 设置参数：在【运行】页面按需调整运行参数，各参数的含义与取值范围

请查看“一、软件”中的“7. 灰度匹配的使用”中的“（1）参数设置”。 

3. 录入模板：通过【模板管理】→【添加 OK 模板】进入模板编辑器，为每

个 ROI 分别录入模板。具体操作请查看“一、软件”中的“7. 灰度匹配的使用”

中的“（2）录入模板”。 

4. 开始检测：模板录入完成后点击【确认】退出模板编辑器，返回【运行】

页面放置物料，观察识别效果。 

注意：灰度匹配依靠表面灰度分布进行比对，对光照变化较为敏感，录入模

板与正式检测时的光照条件应保持一致。若现场光照不稳定，建议改用“4. 轮廓

匹配的使用流程”或“3. AI 模式的使用流程”。 

6. 完整流程示例（首次使用） 

三种识别模式的准备步骤相同：都从“①新建方案 → ②检查相机设置”开

始，区别在于后续是训练模型还是录入模板。实际使用时，只需按照其中一种模

式的流程执行。 

AI 模式（需要联网训练）：①新建方案 → ②检查相机设置 → ③自动采集 

200～300 张图片 → ④完成标注 → ⑤开始训练 → ⑥切换到运行页面，放置

物料观察识别效果。 

注意：采集的图片不足或标注不完整时，模型容易出现过拟合。若出现识别

不到或误判较多的情况，应回到第 ④ 步补充图片后重新训练，直至识别效果稳



定；训练期间请保持网络连接。 

轮廓匹配（免训练、免联网）：①新建方案 → ②检查相机设置 → ③在【系

统设置】中将算法切换为【轮廓匹配】 → ④按需设置运行参数 → ⑤为每个 

ROI 录入 OK 模板 → ⑥切换到运行页面，放置物料观察识别效果。 

注意：每个 ROI 都必须单独录入模板，未录入模板的区域不会参与判断；

物料外形发生变化时，需要重新录入模板。 

灰度匹配（免训练、免联网）：①新建方案 → ②检查相机设置 → ③在【系

统设置】中将算法切换为【灰度匹配】 → ④按需设置运行参数 → ⑤为每个 

ROI 录入 OK 模板 → ⑥切换到运行页面，放置物料观察识别效果。 

注意：灰度匹配对光照变化较为敏感，请先确认现场光照稳定且与录入模板

时一致；若光照条件会发生变化，建议改用轮廓匹配或 AI 模式。 

识别效果稳定后，可在“一、软件”中的“8. 检测框的设置”中调整检测框

位置与信号输出模式，并开启图片记录，便于后续追溯。 



三、常见问题排查 

1. 采集不到图片 

检查相机连接与相机状态是否正常。 

2. 训练失败或图片无法上传 

检查标注是否完整、网络是否通畅。 

3. 运行时不识别或无检测框 

确认模型已加载、参数已保存。 
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